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1. Uvod

Montézni pfedpis slouzi pro montaz vnitfnich rozvodud z polypropylenu, a to jak pro sanitarni
rozvody studené pitné a teplé uzitkové vody, tak i pro rozvody Ustfedniho a podlahového
vytapéni. Stejny material Ize pouZzit i pro rozvody tlakového vzduchu a pro jeho velmi dobrou
chemickou odolnost i pro prdmyslové rozvody. V jinych, zejména extrémnich pfipadech
pouziti tohoto materialu jest nutno problém konzultovat s vyrobcem.

V soucasné dobé dochazi postupné k dosti podstatnym zménam, zejména v oznaceni
materialu, tlakovych fad, v meznich achylkdch rozmérl, v tabulkdch provoznich teplot,
pretlak, atd. Je to tim, Ze se Ceska republika pfiblizuje k normam Evropské Unie.
PfestoZze se normy EU stale tvofi a nejsou jeSté schvaleny, budeme v tomto navodu
pouZzivat zatim vSechny platné zmény, a nebo ty, o kterych se da pfedpokladat, Ze budou EU
schvéleny.

Zména v ozna €eni polypropylen (:

staré zna ¢eni nové zna éeni
homopolymer propylenu  PP-H (typ 1) = PP-H 100
blokovy kopolymer PP-B (typ 2) = PP-B 80
random kopolymer PP-R (typ 3) = PP-R80

Zmeéna v ozna éeni tlakovych Fad:

Tlakové fady s dfive uzivanym oznacenim PN 4 az PN 25 které udavaly pfipustny provozni
pfetlak v barech pfi max. teploté média do 20°C a 50-leté Zivotnosti plast. potrubi, bylo
oznaceni PN v nové vydavanych norméch vypusténo a zustalo oznaCovani S a SDR
vychazejici z pevnosti potrubi MRS. Oznaceni S je nominalni €islo trubkové série a SDR je
standardni rozmérovy pomér (Standard Dimensions Ratio)

(D-1) D
Série S=——m SDR=—=2S5+1
2t t
D —vnéjSi @ trubky
t - sila stény trubky
tab ¢. 1
Souvislost mezi PN, S a SDR
PN S SDR
6 8,3 17,6
10 5,0 11,0
16 3,2 7.4
20 2,5 6,0
25 2,0 5,0

Trubky a tvarovky z polypropylenu PP-R 80 (dfive PP — R typ 3) jsou vyrabény podle
podnikové normy VP9 — PN — 0001 v souladu s normami CSN EN I1SO 15 874, DIN 8078,
DIN 16 962, DIN 4726, 1SO 3212, a ISO 7279.
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VSechny prvky systému Termolux PP-R odpovidaji pozadavkim ,Zakona ¢&. 22/97 Sb.“ o
technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni pozdéjSich predpisu, jimiz se stanovi
technické poZzadavky na stavebni vyrobky. Na zakladé certifikace vyrobk( autorizovanou
osobou bylo vydano ,, Prohlaseni o shodé“. ProhlaSeni o shodé i dalSi dokumenty, které byly
podkladem pro jeho vydani, jsou k dispozici organim dozoru. V souladu se zakonem ¢&.
22/97 Sh. je pro potfeby zakaznik( vydano ,Ujisténi o vydani ProhlaSeni o shodé".

2. Zaruka

Vztahuje se na prvky systému Termolux z materidlu PP — R 80 a to na dobu 10 let, ale jen
pfi dodrzeni zaru¢nich podminek.

3. Souvisejici normy a p Fedpisy

CSN 736655 Vypodet vnitinich vodovodd

CSN 736660 Vnitfni vodovody (zmé&na 1/95 )

CSN 755911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN 755402 Montaz vodovodniho potrubi

CSN 755401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 640090 Skladovani vyrobku z plast

CSN 640011 Plastové vyrobky

ON 6810 Svarovani plastu

CSN 332135 Vnitfni elektrické rozvody, ochranné pospojovani v koupelnach a sprchéach
napojenych na potrubi z plastd

4. Druhy a pouZziti vyrobk @, material

4.1 Vyrobky systému Termolux PP — R 80
- Trubky tlakové fady S 5,0 (SDR 11 - dfive PN 10) se vyrabi v primérul6 a 20 mm
navijené v kotoucich délek do 300 m. PouZiti pro podlahové vytapéni.

- Trubky tlakové fady S 3,2 (SDR 7,4 - dfive PN 16 ) — vyrabi se v praméru 16, 20, 25,
32, 40 a 50 mm v délkach 4 m. Pouziti pro sanitarni a prGmyslové rozvody studené a
teplé uzitkové vody.

- Trubky tlakové fady S 2,5 (SDR 6 - dfive PN 20) — vyrabi se v praméru 16, 20, 25, 32,
40, a 50mm v délkach 4 m. Pouziti pro sanitarni a prmyslové rozvody studené i teplé
uzitkové vody a pro Ustfedni vytapéni.

- Tvarovky jsou vyrabény v tlakové fadé S 2,5 (SDR 6 - dfive PN 20) — jejich pouZiti je
mozné pro viechny tlakové fady.

4.2 Material trubek a tvarovek

K vyrobé trubek a tvarovek se pouziva vyhradné material Random kopolymer PP-R 80
(dfive typ 3).
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5. Znaéeni trubek a tvarovek

- Trubky jsou oznaceny potiskem po 1 m délky takto: TERMOLUX, rozmeér, tlakova fada,
material, vyrobni norma a datum vyroby.
Priklad:
TERMOLUX 20x2,8 S3,2 (PN 16) PP-R 80 HOSTALEN 5216 GRAU 34 CSN EN
ISO 15874 31/03/04.

- Tvarovky znatkou TERMOLUX (nebo TX), prdmér a tlakové fada.

6. Dulezité zésady pro montaz, skladovani a dopravu mat  eriélu

6.1 Minimalni teplota p Fi montazi a ohybani trubek

Minimalni teplota p i svafovani a montazi trubek musi byt +5<C.

Ohybéani trubek Ize provadét pouze u menSich praméru pfi teplotadch nad 15C (o 16 —
32mm), a to jen mechanickym ohybem za studena pfi velkych polomérech ohybu. Minimalni
polomér ohybu je : r =12 d (mm).

Upozorn éni — na stavb é nelze oh Fivat a ohybat trubky za tepla !!!

6.2 Skladovani a doprava materialu

Plastové vyrobky tj. trubky a tvarovky se musi chranit pfed mechanickym poSkozenim,
narazem, uderem, slune¢nim zafenim, organickymi rozpoustédly, pfed znecisténim, apod.
Nesmi se s nimi hazet (zejména z auta na zem), nesmi se tahat po zemi a lozné ploSe
dopravniho prostfedku.

Protoze trubky i tvarovky z PP-R 80 jsou ur€eny jen pro vnitini rozvody, nema granulat tzv.
UV-filtr proti slune¢nimu zareni, a tedy rozvody z tohoto materidlu mu nesmi byt vystaveny.
PFi manipulaci s vyrobky za nizkych teplot pod 5C je tfeba dbat zvySené opatrnosti (material
kiehne).

Plastové vyrobky nesmi byt vystaveny pfimému salavému teplu (vzdalenost od topnych
vedeni a téles je min. 1 m). Pfi skladovani trubek se tyto musi ulozit na podlozku s rozteci
min. 1 m (ne ostrou) a chranit pfed necistotami. Totéz plati i pfi dopravé. Pfi nakladani
vétSiho mnozZstvi trubek na kamion plati zasada, Zze se nejprve ukladaji trubky vétSiho
priméru a vysSi tlakové fady, postupné mensi. Maximalni vySka trubek uloZzenych na sebe je
Im.

Trubky i tvarovky je tfeba ponechat co nejdéle v PE obalech nebo kartonech, ponévadz jsou
tim chranény pred necistotami i pfed UV zarenim.

7. Ekologické vlivy vyrobk 0 a obal G

Samotné surovina granulat PP-R 80 neobsahuje latky Skodici zdravi, je uréen pro vyrobky
na rozvody pitné vody, je tudiZ zdravotné a hygienicky nezavadny a recyklovatelny.

Rovnéz vSechny obaly jsou ze zdravotné nezavadného polyetylenu, ktery je recyklovatelny.
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8. Dulezité praktické zkuSenosti s pouzivanim PP-R mate rialu pro
vhit Fni rozvody.

8.1 Napojeni oh Fivaé¢l TUV

V pfipadé ohfevu TUV plynovym nebo elektrickym ohfivaéem vody, ktery nema presnou
regulaci teploty a tlaku vody, a zejména pfi pouZiti jednopakovych baterii, dochazi k
okamzitému zastaveni vody. V potrubi vznika razovy tlak, ktery je zejména u plynovych
pratokovych ohfivacl vody umocnovan tim, Ze ohfiva¢ jeSté dohofiva. Velmi rychle stoupa
teplota, tim i tlak, a nékdy vznika i para. V téchto pfipadech se doporucuje na potrubi za
ohfivadem napojit pojistovaci ventil nebo do vzdalenosti 2 m za ohfivaé hamontovat kovové
potrubi.

8.2 Sterilizace potrubi TUV

Jsou jiz znamy pfipady, Ze v pfiznivych tepelnych podminkach 30 - 50C vznikaji v
plastovém potrubi patogenni mykobakterie a bakterie tzv. Legionella. Tyto lze z potrubi
jednoduse odstranit tepelnou sterilizaci kratkodobym zvySenim teploty protékajici vody na
70C.

9. Kontrola materialu p Fed montazi

Pfed vlastni montdzi je nutno zkontrolovat veSkeré vyrobky, zdali nedoSlo pfi transportu
nebo skladovani k jejich poskozeni nebo znedisténi. Trubky i tvarovky musi mit spravnou
silu stény, nesmi byt zeslabeny, poSkozeny nebo znecistény. Rovnéz je dulezité, aby trubky,
tvarovky i svafovaci nastavce mély spravny rozmér. Plati zasada, Ze trubka i tvarovka nesmi
jit na svarfovaci nastavec volné. VZzdy musi byt mezi nimi pfesah, aby doSlo ke spravnému
nahfati a nataveni materidlu. Pfed vlastnim svafovanim musi byt trubka i tvarovka ocistény
a eventuelné i odmastény.

10. Kvalifikace instalatér 0 pro sva fovani a montaz plastového
potrubi

Osoba provadégjici svafovani a montdz plastovych rozvodd musi mit platny svéarecsky
prikaz o zaSkoleni na polyfuzni svafovani trubek a tvarovek ( Z-U7, DU-7, Z-U/V, Z-U9 nebo
certifikat). ZasSkoleni, zkouSky a vystaveni svafeCskych prikaz( provadéji opravnéné
svafeCské Skoly. Platny svafeCsky prukaz je podminkou pfi uplatnéni zaruky na prvky
systému TERMOLUX.

11. Chemicka odolnost PP-R

Je vSeobecné znamo, Ze PP-R je velmi odolny proti chemikaliim, a proto se s vyhodou
pouziva pro rGzné druhy primyslovych rozvodu. Velmi Casto se také pouziva k vedeni
rozvodl tlakového vzduchu. Potrubi musi byt vedeno v temperovanych prostorach a musi
byt dostatecné podepieno, tak, aby nebylo mechanicky namahano.

Strana 6 z 21



12. Provozni podminky potrubi z PP-R

Maximalni pfipustné provozni tlaky v zavislosti na teploté protékajici vody a pfedpokladane
Zivotnosti potrubi dle CSN EN ISO 15874 a DIN 8077 jsou uvedeny v tabulce €. 2.
tab. €. 2

PFipustné provozni tlaky pro trubky z PP-R 80
rotékajici medium voda, bezpecnostni koeficient 1,5

Tlakova rada
Provozni zivotnost S5 S3,2 S25
potrubf (roky) SDR 11 SDR 7,4 SDR 6
Teplota C PN 10 PN 16 PN 20
Pripustny provozni p Fetlak (bar)
1 17,6 27,8 35,0
5 16,6 26,4 33,2
10 10 16,1 25,5 32,1
25 15,6 24,7 31,1
50 15,2 24,0 30,3
100 14,8 234 29,5
1 15,0 23,8 30,0
5 14,1 22,3 28,1
20 10 13,7 21,7 27,3
25 13,3 21,1 26,5
50 12,9 20,4 25,7
100 12,5 19,8 24,9
1 12,8 20,2 25,5
5 12,0 19,0 23,9
30 10 11,6 18,3 23,1
25 11,2 17,7 22,3
50 10,9 17,3 21,8
100 10,6 16,9 21,2
1 10,8 17,1 21,5
5 10,1 16,0 20,2
40 10 9,8 15,6 19,6
25 9,4 15,0 18,8
50 9,2 14,5 18,3
100 8,9 14,1 17,8
1 9,2 14,5 18,3
5 8,5 13,5 17,0
50 10 8,2 13,1 16,5
25 8,0 12,6 15,9
50 7,7 12,2 15,4
100 7,4 11,8 14,9
1 7,7 12,2 15,4
5 7,2 11,4 14,3
60 10 6,9 11,0 13,8
25 6,7 10,5 13,3
50 6,4 10,1 12,7
1 6,5 10,3 13,0
5 6,0 9,5 11,9
70 10 5,9 9,3 11,7
25 51 8,0 10,1
50 4,3 6,7 8,5
1 55 8,6 10,9
5 4.8 7,6 9,6
80 10 4,0 6,3 8,0
25 3,2 51 6,4
1 3,9 6,1 7,7
95 5 2,5 4,0 5,0
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Hodnoty v tabulce jsou uvedeny se zapocitanym koeficientem bezpecénosti 1,5. S timto
koeficientem se kalkuluje u sanitarnich rozvodd, pokud se navrhuje potrubi z PP-R pro
ustfedni vytdpéni, pouziva se koeficient vyssi, a to min. 2,5. Tento vy3Si koeficient znacné
snizi tlaky v potrubi pfi stejné teploté vody nez u sanitarnich rozvod a naopak. Obecné
plati, Ze pouzity material s nizs§im cCislem tlakové fady (u znaceni s PN to bylo opacné)
umoznuje za stejné teploty vySSi provozni tlaky, a Ze se vzrlstajici teplotou klesa max.
pfipustny provozni tlak vody v dané tlakové fadé potrubi.

13. Tepelna dilatace materialu

Plastové potrubni rozvody maji zejména oproti ocelovému potrubi fadu vyhod (dlouh&
Zivotnost, potrubi nekoroduje ani neinkrustuje - zandSeni vodnim kamenem nenastava, je
levnéjsi, snadnéjSi a rychlejSi montaz, nizka hmotnost, tlumi hluk proudéni vody). Jedinou
nevyhodou plastl oproti kovim je jejich znacné vySSi tepelna roztaznost (asi 12x vySSi).
Tento fakt nelze zménit, to si musi kazdy projektant a zejména instalatér uvédomit. Tato
skute€nost a nerespektovani tohoto faktu muze byt pfi¢inou poruch a zejména zkraceni
Zivotnosti rozvodu z plastd. Potrubi musi byt namontovano vzdy a vSude tak, aby mohlo
tepelné dilatovat.

Rozdil teplot pfi montazi a za provozu, kdy je v potrubi dopravované médium s odliSnou
teplotou nez byla pfi montézi, zpusobuje délkové zmény, bud prodlouzeni nebo zkraceni u
vSech materidld. U plastd jsou tyto zmény mnohonésobné vétSi nez u pozinkovaného
ocelového potrubi. Celkové prodlouzeni nebo zkraceni materialu potrubi Al zavisi na
koeficientu tepelné roztaznosti a (mm. m™. C™) daného materialu. Koeficienty tepelné
roztaznosti jsou u oceli 0,012, u polypropylenu 0,15, u polyetylenu 0,2 a u PVC 0,08.
Prakticky to znamen4, Ze kdyZz se 1 m potrubi zahfeje nebo ochladi o 10C, zm éni se dle
nize uvedeného vzorce délka u oceli 0 0,12 mm, u polypropylenu o 1,5 mm, u polyetylenu o
2mmauPVCo0,8 mm.

Al = a. L. At (mm)

At — rozdil teplot p/i montazi a za provozu ()
a — soudinitel délkové teplotni roztaznosti  (mm. m™. T ™)
L — vypoctova délka potrubi mezi dvéma pevnymi body (m)

obr. ¢. 1
Tepelnd dilatace potrubi

L

1

provozni teplota
provozni teplota > nez montazni
+Al provozni teplota < nez montazni

PB -Al

v s

pfidavna tahova napéti. Pfi prodlouZzeni potrubi se ma moZnost (pfi nedostate¢né
kompenzaci dilatace) vyvinit a nedochazi ke vzniku pfidavnych napéti.

Pomérné prodlouzeni Al (mm) Ize také urcit z nasledujiciho diagramu:
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diagram ¢.1
Pom érné prodlouzeni potrubi

délka potrubi L (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

100 / // // ] ////
~ [/ s A A~ AL
0 o VAvaP S S
sol
% 50 / / /// ///////
SN

20 (Y

20 W7

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
prodlouzeni Al (m)

13.1 Kompenzace délkovych zm én

Nejsou-li teplotni délkové zmény vhodnym zplsobem kompenzovany, tj. pokud potrubi neni
umoziiovano meénit svoji délku, vznikaji ve sténach trubek pfidavna tahova a tlakova napéti,
ktera vyrazné zkracuji Zivotnost potrubi a mdzZe dojit zejména u zkracovani potrubi az k
destrukci systému.

Nt

Nejjednodussim kompenzatorem pro rovné trasy potrubi je jednoduché zalomeni potrubi
kolmo na pfimy smér. Zde se ponecha volnd kompenzacni délka (znadi se Ls). Ta zajisti, Ze
u pfimého potrubi je umoznéna dilatace a nedochazi proto ke vzniku pfidavnych tahovych a
tlakovych napéti ve sténé trubky (viz obr. €. 1. a €. 2.)

obr. é. 2 obr. é. 3.
Kompenzace potrubi v ohybu U - kompenzator
| L1
LsZ
5 \ ‘ L . L ‘
] P N S —— PN e B Y I |
PE. KU KU KU KU | - T P T i
| A PB KU i ; KU PB
PB - pevny bod KU - / \‘ 9
KU - kluzné ulozeni PB - pevny bod
PB ¥ — KU - kluzné uloZeni |
Al=a . L. At (mm) B
RN
Lk (min. 10d)

Li=2.Al+ 150 (mm)

13.2 Vypo et kompenzace

Kompenzaéni délka zavisi na pomérném prodlouzeni Al (mm ), na délce potrubi L (mm) a
na rozdilu At (C) p fi montazZi a za provozu.
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Kompenzaéni délka Ls (mm) se vypocita dle vzorce:

Ls=k @/dal (mm)

k - materialova konstanta, pro PP-R k=30
d - vnéjSi prumér potrubi ( mm )
Al - délkova zména (mm) vypoctena z pfedesiého vzorce

Kompenzaéni délka Ls se da také jednoduSe urcit z diagramu ¢&. 2 v zavislosti na pomérném
prodlouZeni Al a priméru potrubi d.

diagram ¢. 2
Stanoveni kompenza ¢ni délky L
Al prodlouzeni (mm)

600

500

400 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 120 130 140 150 160 170 180 190
3 000 //
2 900 2|6 mr //
200 A | oo g
2700 // /
2 600 //
2 500 / @40 mm
2 400 / //
2300 y / /
2200 / / // o=
2100 // / // Wd
4 7
E 2000 o mm,/
= 1900 . L~
g 1800 // ,/ ,// //9 20 mm
?% 1700 // / /1/
EJ_ 1600 / / '/ 71 @|16mm
xg 1 500 ,/ // ,// '//
%‘ 1400 7 // // v /’,/
S 1a0 V.. ,/ ’/ —
_§ 1200 / ,/
‘E 1100 // /'/ y ,//
§ 1000 /VJ//:/ //
~ w0 // 1// //4
800 //,///////
700 //////
/P4
//
/

400

«

300
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Priklady vypo étu:

Prodlouzeni:

PF 1.

Potrubim z PP-R délky 10 m a @25 mm potece TUV o teploté 60°C. Teplota studené vody
je 10°C.

Vypocet Al:
+Al=a.L.At=0,15. 10. (60-10) = 75mm
Vypocet L:
Ls = kvdAl =30. ¥25[05 =1 299 mm
Smrst éni:
PF. 2. :

Potrubim z PP-R délky 20 m a @ 25 mm potece pitna voda o teploté 10°C. Montaz byla
provadéna pfi teploté 22C.

Vypocet A I

-Al=a.L.At=0,15. 20. (22-10)= -36 mm
Vypocet Lg:

Ls=k. +dRdl =30. ¥25086 = -900 mm

Vypo €et Sitky U-kompenzatoru

Pro vypocet plati vzorec: L=2. Al + 150 (mm) ; ale také plati, Ze L, nesmi byt mensi, nez
10 d. Volime hodnotu, ktera je vétsi.

PF. ¢. 3.:
Potrubi @ 25 mm, Al =75 mm z pf. &. 1.

Ly=2.Al+150=2 .75+ 150 = 300 mm

Le>10d 10d =10. 25 =250 mm

Z rozdilu hodnot volime vyssi, tj. Ly =300 mm

Predp éti potrubi

PFfi kompenzaci délkové roztaznosti mudZeme s vyhodou vyuZit tzv. pfedpéti potrubi
umoziujici zkraceni kompenzac¢nich délek. Smér predpéti je vzdy opacny nez smér dilatace
za provozu a velikost pfedpéti se voli jako polovina pomérného prodlouzeni Al.

PF. ¢. 4. :

Délka predpéti pro pf. €. 1.

Ly, =k . yd05A =30. 25375 =918,5 mm

Kompenzaéni délka Ls se rozumi bez jakychkoliv podpor ¢i zavésu uvnitf této délky, protoze
by branily dilataci. Ls by neméla prekro&it maximalni vzdalenosti podpor v zavislosti na
priméru potrubi a teploté média.
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Dilata €ni smy €ka.

Pro kompenzaci dilataci potrubi do @ 40 mm se pouzivaji také dilatacni smycCky. Z
technickych divodl se smycky vétSich dimenzi nevyrabéji a také jejich dilataéni schopnost
by byla mala. Jejich vyhodou oproti U-kompenzatorim je skute¢nost, ze nemaji tak velky

rozmér a nezabiraji tak velky prostor.
Dilata €éni smy €ky vSech pr amér jsou bezpe éné schopné vykompenzovat dilatace do

Al = 60 mm.

obr. ¢. 4

Dilata éni smy €ka s vytvo Fenim p Fedp éti pro rozvody teplé vody
1/2 Al 1/2 Al
T N
' ' 1/2 predpéti
> <
PB PB

I Z
1 Z

1 - I

PFiklady p Ffedpéti

obr. .5
U-kompenzator s p fedpétim pro rozvody teplé vody

obr. €. 6
Predp éti v pravouhlém ohybu trubni trasy v rozvodu teplé vody
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obr. €. 7
Kompenzator tvaru - Z

Z- kompenzator se s vyhodou pouziva tam, kde je mozno zménit vySkové vedeni potrubi.

14. Vzdalenosti podpor potrubi

tab. €. 3
Maximalni vzdalenosti podpor potrubi z PP-R 80 (PP- R typ3) v zavislosti na teplot &
dopravovaného media

Tlakova |@ potrubi Vzdalenost podpor L (cm)
fada mm pfi teplot é media
20C 30C 40C 50C 60C 80C

16 90 85 85 80 80 65
20 95 90 85 85 80 70
S25 25 100 100 100 95 90 85
SDR 6 32 120 115 115 110 100 90
PN 20 40 130 130 125 120 115 100
50 150 150 140 130 125 110
63 170 160 155 150 145 125
16 80 75 75 70 70 60
20 90 80 80 80 70 65
S 3,2 25 95 95 95 90 80 75
SDR 7,4 32 110 105 105 100 95 80
PN 16 40 120 120 115 110 105 95
50 135 130 125 120 115 100
63 155 150 145 135 130 115
16 75 70 70 65 65 55
20 80 75 70 70 65 60
S5 25 85 85 85 80 75 70
SDR 11 32 100 95 95 90 85 75
PN 10 40 110 110 105 100 95 80
50 125 120 115 110 105 90
63 140 135 130 125 120 105

Pro svisla potrubi se maximalni vzdalenosti potrubi nasobi koeficientem 1,3.
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14.1 Druhy podpor potrubi

Z hlediska uchyceni potrubi rozeznavame dva druhy podpor:

a) pevny bod — neumozfiuje Zadny pohyb potrubi, Ize realizovat pouze v mistech, kde
potrubi nesmi dilatovat, tj. napf. v misté odbocky, umisténi armatury nebo ve zméné
sméru vedeni potrubi. Provadi se pomoci pevnych svérnych objimek nebo pomoci
natrubkud a objimek.

obr. €. 8
Priklady vytvo Feni pevnych bod & pomoci tvarovek a objimek

1 2

3
1 — objimka, 2 — natrubek(spojka), 3 — ventil, 4 — T kus
b) kluzné uloZzeni — umoznuje pohyb potrubi, ale jen v jeho ose, brani vyoseni potrubi pfi
jeho dilataci. Jako kluzné uloZzeni se pouzivaji kluzné objimky, pevné objimky se
zavésem, vedenim potrubi v izolaci s plastovymi pfichytkami o stupen vétsi nez potrubi
a uloZenim potrubi s izolaci ve Zlabech.

obr. €. 9.
Kluzné uloZeni, tzv. volna objimka

i
__

1

Chceme-li pro kluzné uloZeni pouzit plastovou objimku (pfichytku), je nutno pouzit objimku o
1 stupeni vétsi, nez je prumér potrubi. Tim vznikne dostatek prostoru jak pro izolaci, tak i pro
moznost dilatace potrubi. Potrubi musi byt izolovano vSude, tedy i pod objimkami. V pfipadé
pouziti kovové objimky jako kluzného uloZeni se musi pod stahovaci Srouby dat distancni
podlozky, aby nedoSlo k pfitazeni potrubi.

V mistech zmény sméru potrubi, zejména v rozich mistnosti se s vyhodou pouzZiva
zavéSend kovova objimka, kter4 dovoluje kompenzaci z obou stran. Pokud by se potrubi
v rozich nepodpofilo, dochazelo by zde pasobenim vahy potrubi i media k jeho provéseni.
Tim by doslo ke vzniku nebezpecnych pfidavnych sil a k pfi¢eni okolniho potrubi, které by
zabranovalo dilataci potrubi v kluznych bodech. Pfi pouZiti klasické objimky v rohu potrubi
bychom znemoznili jeho dilataci. ProtoZe je nutno na potrubi montovat rdzné armatury majici
vétSi hmotnost, musi se kazda z nich pfichytit pevnymi body.

Horizontalni hlavni rozvodné potrubi v suterénech vétSich budov je vyhodné montovat na
konzoly nebo do Zlabul s izolaci a bez objimek.

obr. é. 10
Kluzné uloZeni ve zlabu
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Ke kompenzaci dilatace dojde vyvinénim potrubi. V téchto pfipadech vSak musi byt potrubi
dobfe chranéné proti mechanickému poskozeni.

obr. €. 11
Kompenzace leZzatého potrubi

SP SP SP

obr. ¢€.12
Kompenzace stoupaciho potrubi

- KU
I~
PB
=
— “— LS KU
PB
- I~ KU
I~
PB
||
- I Ls KU
, PB
- | KU
o |
PB
i+
_. Il— Ls KU
- —
T—T
PB

PB — pevny bod, KU — kluzné uloZeni, SP — stoupaci potrubi, Ls — kompenzacni délka

15. Vedeni potrubi

s

byt namontovany vypoustéci armatury.
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Pomoci uzaviracich armatur se vnitfni rozvody rozdéli na useky, které lze v pfipadé potieby
uzavfit a provadét na nich opravy nebo udrzbu. Tim se odstrani nevyhoda odstaveni celého
objektu (v pfipadé, Ze neni rozdélen na jednotlivé Useky) hlavnim domovnim uzavérem.

Pro montaz vytokovych armatur se pouZivaji budto jednotlivd nasténna kolena nebo
nasténné komplety umozZnujici montdZz vytokovych baterii umyvadlovych, vanovych a
sprchovych v pfesné rozte¢i 100 nebol50 mm. V pfipadé pouZiti jednotlivych nasténnych
kolen pro montaZz baterii se doporuCuje pouZzit plechové nebo plastové drzaky nastének.
Tyto maiji vice otvoru, které dovoluji nastavit pfesnou rozte¢ baterii.

Upozornéni :

PFi montazi jakychkoliv vytokovych armatur do nasténnych kolen i kompletl je tfeba davat
maximalni pozornost na to, aby nedochazelo k jejich torznimu namahani. K tésnéni zavita
armatur se proto doporucuje teflonova paska nebo tésnici tmel. Nesmi se pouZivat
k tésnéni zavitu konopi, ponévadz u néj hrozi nejvétsi riziko prasknuti mosazného zalisku.

15.1 Vedeni pFipojovaciho potrubi.

NejpouzivanéjSim prameérem pro pfipojovaci potrubi je @ 20 mm, pro napojeni 1
zafizovaciho pfedmétu stacii g 16 mm.

Je-li potrubi vedeno v dréZce, tak tato musi byt dostate¢né volna, aby se do ni lehce veslo
potrubi i s izolaci.

Kazdé potrubi musi byt izolovano, a to jak z divodu tepelného prostupu, tak i z ddvodu
moznosti tepelné dilatace. Zejména u studené vody by bez patfi¢né izolace dochazelo ke
kondenzaci vody na sténach potrubi, dané rozdilem teplot na sténé trubky (okolo 10 °C) a na
povrchu vnitfni stény mistnosti. V misté vedeni potrubi by sténa byla trvale mokra. Nejcastgji
pouZivanou izolaci jsou izola¢ni trubky z pénového polyetylenu. Pfed vlastnim zazdénim je
tfeba trubky i s izolaci v dréZce pfichytit pomoci objimek. Dle délky potrubi je nutno myslet
na tepelnou dilataci a vytvaret pevné a kluzné uloZeni. Nedoporu €uje se izolovat pouze
jednou vrstvou plst énych pas G, které maji pouze malou stla ¢itelnost, a tim by
nedavaly dostate €ny prostor pro dilataci potrubi.

Vedeme-li pfipojovaci potrubi v instalacnich pfickach, musi byt samoziejmé izolovano a
umoznéna jeho dostate¢na tepelna dilatace v objimkach.

Je-li nutno vést pfipojovaci potrubi v podlahovych nebo stropnich konstrukcich, jsou
nej¢astéji pro jeho vedeni pouzivany polyetylenové ohebné chranicky, které jej chrani proti
mechanickému poskozeni, a také vzduchova mezera mezi potrubim a chrani¢kou vytvafi i
tepelnou izolaci.

15.2 Vedeni stoupaciho potrubi.

U vedeni stoupaciho potrubi, zejména u vy3Sich budov, je nezbytné nutné dbat na
rozmisténi pevnych bodl, kluznych ulozeni a vhodného zplsobu pouZiti a umisténi
dilataénich kompenzatora.

U vySSich stoupacek je nutno ji rozdélit pevnymi body na vice dilatacnich usekl. Pevné body
se montuji pod T-kus odbocky pfipojovaciho potrubi nebo pod natrubek v misté spoje
potrubi tak, aby nedochazelo k jeho poklesu.
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obr. ¢. 13 obr. ¢. 14

Pevny bod ve spodni ¢asti stoupa ¢ky Pevny bod ve st fedni ¢asti stoupa ¢ky
|
]I
Ls4 LsS
— — — —
T L T T
¥, fi 3 I
S Ls4
e ety
T o 0 T T
— 4 1
Ls2 S, Ls3
E i — p— f—— —
T T CV)!: T T
SO i | 4l PB
Ls1 - LsT
N — — — _
— T T N T T
I fi Hfi
PR Ls2

V pfipadé rozdéleni potrubi na vice dilataCnich Usekl je nutno mezi pevnymi body
namontovat kompenzator. Prakticky se to provadi budto zménou sméru potrubi (tzv.
Z-kompenzator), montazi U — kompenzatoru, nebo dilataéni smy¢ky. (viz obr. €. 4,5a 7).

16. lzolace potrubi

Plastové potrubni materidly maji oproti kovovym trubkam daleko nizsi tepelnou propustnost,
ale i pfesto je nutné je tepelné izolovat. Potrubi studené pitné vody z toho divodu, aby
nedochézelo k oteplovani pitné vody (dle CSN je teplota pitné vody 8 — 12 °C) a k orosovani,
a u potrubi teplé uzitkové vody proti tepelnym ztratam.

V soucasné dobé se jako izola¢ni material osvédCily nejlépe izolacni navlekové hadice
z pénoveho polyetylenu, a to zejména pro tyto vlastnosti:

- jednoducha a rychla montéz
- nizka hmotnost

- jednoducha manipulace

- vyborné izolaéni vlastnosti

- prijatelnd cena

NejpouzivanéjSi izola¢ni material je MIRELON, ktery se dodavé v tloustkach 6, 9,13 a 20
mm pro vSechny druhy pramérd trubek. Jeho zakladni technické udaje jsou tyto:

- tepelna odolnost: -65 € aZz +90 T p fi trvalém tepelném zatizeni
- mérna hmotnost : 18 a7 32 kg/m®
- Zivotnost : min. 50 roku v pfipadé ochrany pfed pfimymi U€inky povétrnosti

- tepelna vodivost : 0,038 W/m. K pfi +10 T

Vlastni aplikace izolaci se provadi pfimym naviékadnim izolace na trubku. lzolace se

dodavaji v délkach 2m. V pfipadé nutnosti spojit izolaci délkové na tupo se ke slepeni

pouZivaji lepidla polyakrylatova nebo na bézi chloroprénového kaucuku, prelepovani
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samolepici izolacni paskou a nebo staZeni plastovymi sponkami. Izolace je barvy Sedé.
Kromé trubek je nutno izolovat i tvarovky, aby v téchto mistech nedochazelo k tepelnym
ztratam. PouZiva se k tomu ovinuti vy3e uvedené samolepici izolaéni pasky nebo izola¢ni
trubice vétSiho prameéru, ktera se podélné rozfizne a po nasazeni na tvarovku podélné spoji.

ProtoZe tepelné izolanty jsou vodou nasakavé materi  aly, je nutno v p Fipadé, kde by
mohlo dojit k nas&knuti izolace vodou nebo vzdusno u vlihkosti, tomuto zabranit. V
tom pfFipadé je nutno vt échto mistech pouZzit izolaci s nenasédkavym vn  &jSim
povrchem (vn &jSi ochranna folie). Dojde-li k navlhnuti, vyrazn & se sniZi izola éni
vlastnosti tohoto materiélu

Tento typ izolace je také velmi vhodny pro vedeni potrubi v drazkach ve zdi, nebot dava
dostatecny prostor pro tepelnou dilataci.

Pro izolaci potrubi studené vody se pouzivaji izolace tloustky stény 6 a 9 mm.

Pro izolace potrubi teplé vody se pouZivaji izolace tloustky stény 13 a 20 mm.

Obecné plati, Ze na tepelné izolaci se nikdy nema Setfit a ¢im silnéjsi izolace, tim lépe !

17. Spojovani plastovych potrubnich systém 0

Rozeznavame dva zakladni druhy spojovani plastovych potrubnich systému, a to:

- spojovani svarovanim
- spojovani mechanickymi spoji

17.1 Spojovani sva rovanim

Podstatou svafovani plastt je skute¢nost, Ze plasty pusobenim tepla méknou, se zvySujici
teplotou pfechazeji v taveninu, ve které je mozno je spojovat. V této fazi musi dojit k tlaku
nahfatych ploch proti sobé&, aby do3lo k promiseni makromolekul ve spoji. Pozvolnym
ochlazenim spojovanych materiall bez jeho urychlovani musi byt obnoven vychozi stav.
Vznika tak nerozebiratelny spoj o pomérné vysoké pevnosti. Pro svafovani polypropylent
plati zasada, Ze Ize vzajemné spolehlivé svafovat pouze jeden typ materidlu, tj. v naSem

Ize rozdélit do tfi zakladnich skupin, a to :

- svarovani polyfuzni
- svafovani na tupo
- svarovani elektrotvarovkami

17.1.1 Svarovani polyfazni

Je nejcastéjSi druh spojovéani trubek s tvarovkami, pfi kterém se pomoci polyfuzni svarecky
ve svafovacich nastavcich natavi najednou vnéjSi povrch trubky a vnitfni povrch tvarovky a
jejich vzajemnym spojenim s dostate¢nym tlakem dojde ke vzniku velmi homogenniho spoje
s vysokou pevnosti.
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Potfebné naradi:

sv v

- polyfazni svareCka

- vymeénitelné nastavce

- dotykovy teplomér

- nlZky na plasty nebo kole¢kovy fezak na plasty (v nejhorsim i pilka na kov)

- ostry kapesni niZ s kratkou ¢epeli

- Cisty hadr z nesyntetického materialu

- lih nebo Tangit pro vy€isténi svaifovanych ploch

- metr a znackoval

- pfi svarfovani trubek od priméru 50 mm vySe Skrabku nebo ofezavac potrubi a
montazni pfipravek pro svarfovani

Pracovni postup:

v v

Na polyfazni svare¢ku pomoci Sroubl upevnime potfebné svafovaci nastavce a nastavime
regulator teploty na 260 °C. Svarovaci teplota pro material PP-R 80 je 260 °C s toleranci
+10°C. Doba ohfevu svareCky na poZadovanou teplotu zavisi na teploté okolniho prostiedi.
Pomoci dotykového teploméru zkontrolujeme teplotu svafovacich nastavcu a doregulujeme
na 260 °C.

Samotné polyfuzni sva Fovani Ize provad ét pouze za okolnich teplot nad +5 °C.

Pred zapocetim svarovani je nutno provést dikladnou kontrolu vSech pouzitych materialu.
U trubek a tvarovek nesmi byt zeslabena sténa, nesmi v nich byt bubliny, zalisovana cizi
téliska, propadliny nebo vypoukld mista. U armatur pfed montazi vyzkouSime jejich
funkénost a zavity zkontrolujeme protikusem. Hrdla tvarovek a &asti trubek, které se maji
svafit, se oc€isti a odmasti. U v8ech tvarovek vyzkouSime na svafovacim nastavci, zda
svarovaci dutina neni volna. Jeji spravny rozmér je takovy, kdy tvarovku zasuneme jen na
okraj nastavce. Volné tvarovky vyfadime.

Vlastni postup svarovani provadime takto:

1. Zméfime a oznacime potfebnou délku trubky, pfiéemz musime zapodcitat i oba konce
trubek, které pfijdou zavafit do tvarovky. V pfipadé, Ze fez neni Cisty (zejména u vétSich
priméru trubek), ocistime jej nozem a srazime vnéjsi okraj trubky pod Uhlem 30° - 4Q°,
aby nedochéazelo k hrnuti taveniny pfi zasouvani trubky do tvarovky.

2. Fixem, tuzkou nebo znackovacem oznacime na trubce potfebnou délku zasunuti do
tvarovky, pficemz po Uplném zasunuti musi zlstat volna mezera 1 az 2 mm dlouha
k dorazu hrdla tvarovky, do které se shrne pfebyte¢na tavenina. Tim se zabrani zuzeni
pritocného profilu trubky taveninou. Zaroven je vhodné oznacit pfed svafovanim osovou
polohu trubky i tvarovky, a tim se zabrani pooto¢eni trubky vugci tvarovce po zavareni.

3. Po této pfipravé se ocCisti a odmasti svafované plochy. Bez tohoto ukonu by nemuselo
dojit k pevnému svareni natavenych vrstev.

4. Nyni za€in& vlastni svafovani. Tvarovka i trubka se pomalu zasouvaji na nastavec, ktery
je zahfat na svarovaci teplotu, pfi¢emz tvarovka, ktera je vZdy silnéjsi nez trubka, se
muze zasouvat dfive. Pfitom nesmi dojit k odtrzeni taveniny. Po zasunuti az na
oznacenou rysku musime trubku i tvarovku drZet v zasunuté poloze a nehybat s ni po
dobu, kterd je uvedena v tab. &. 4. Jinak by se stlatena tavenina snazila trubku
Z tvarovky vytlacit.

5. Po uplynuti nahfivaciho ¢asu stahneme trubku i tvarovku z nastavcu a spojime je tak, ze
trubku pomalym stejnomérnym tlakem zasuneme osové bez pootoceni do hrdla
tvarovky. Po zasunuti se zkontroluje a upravi souosost trubky s tvarovkou a €erstvy spoj
se musi po dobu 20 aZ 30 vtefin fixovat. Tim dojde k ¢aste€nému zchladnuti spoje a
tento jiz nedovoli zménu polohy tvarovky vaéi trubce.
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6. Za 30 minut po dokonéeni posledniho spoje se mliZze rozvod napustit a natlakovat.
Bé&hem této doby pfi chladnuti svaru nesmi dochazet k jejich mechanickému namahani.

tab .¢. 4
Technologické doby polyfazniho sva  fovani
v zavislosti na @ sva Fované trubky a tvarovky p # teplot é nastavc & 260 C.

vn éjSi pr amér trubky nah fivaci doba doba mozné korekce doba chlazeni
(mm) (s) (s) (min.)
16 5 4 2
20 5 4 2
25 7 4 2
32 8 4 2
40 12 4 2
50 18 4 2
63 24 4 2

17.1.2 Svarovani na tupo

Pouziva se vétSinou u vétSich prdmérd potrubi, nebo v pfipadé, Ze nemame vhodnou
tvarovku, nebo potfebna tvarovka vibec neexistuje. Svafovat na tupo lze pomoci trubek a
tvarovek (specialnich pro svaf. na tupo) prakticky vSechny druhy polyetylend i polypropylend,
ale vzajemné vzdy jen jednoho druhu a stejné sily stény. Svafovani na tupo se provadi
pomoci speciélniho zafizeni, které se skladd z upinaci a pfitlané Casti s vedenim,
svafovaciho zrcadla a kontrolnich a regulaénich zafizeni.

Zakladni technické zasady pro svafovani na tupo jsou uvedeny v DVS 2207 d. 11.

17.1.3 Svarovani elektrotvarovkami

Je nejdrazSi zpusob svarovani, protoze tyto tvarovky jsou velmi drahé. Pouzivaji se hlavné
tam, kde je Spatny pfistup pro polyfluzni svarec¢ku s nastavci.

18. Tlakova zkouSka

Tlakova zkouska se provadi po prohlidce vnitfniho vodovodu, po montéazi pfisluSenstvi,
zafizovacich predmétl, pfistroji a zafizeni (vytokovych a pojistnych armatur, Cerpadel,
ohfivacl apod.). Pfed tlakovou zkouSkou se musi vSechny useky vnitiniho vodovodu
proplachnout vodou a odvzdusnit. Pfi proplachovani musi byt vypoustéci armatury uréené
pro odkaleni otevieny. Po napusSténi vodou se vnitfni vodovod stabilizuje provoznim
pfetlakem po dobu nejméné 12 hodin. Po této dobé se zvySi tlak na zkuSebni pretlak.
ZkuSebni pretlak je miniméalné 1,5 MPa.

Po uplynuti 1 hod. od doséahnuti zkuSebniho pfetlaku nesmi tlak poklesnout o vice nez 0,02
MPa. Pfi vétSim poklesu tlaku je tlakova zkouSka nevyhovujici, provedou se nutné opravy a
tlakovéa zkouSka se znovu opakuje.

O prubéhu tlakové zkousky musi byt proveden zapis do zkuSebniho protokolu:
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ZKUSEBNi PROTOKOL

Popis instalace:

Misto:

Objekt:

@ potrubi (mm )

Délka potrubi (m)

16

20

25

32

40

50

63

Nejvyssi vytokové misto: ............. m nad tlakomérem

Prabéh zkousky :

Zacatek zkousky

Konec zkouSky

Trvani zkousky

ZkusSebni tlak

(MPa)
Tlak po 1 hodiné

(MPa)
Ubytek tlaku

(MPa)

Vysledek zkousky
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